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Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 



199 39 528.4 
20. August 1999 

Bayerische Motoren Werke Aktiengesellschaft, 
Munchen/DE 

Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem 
Stator 



IPC: 



H 02 K 1/06 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur« 
sprunglichen Unterlagen dieser Anmeldung. 



Munchen, den 06. Juli 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
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Elektrische Maschine mit einem Rotor und einem Stator 

Die Erfinclung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 auf eine 
elektrische Maschine mit einem Rotor und einem Stator, wobei Rotor und Stator 
jeweiis uber gesonderte Trageiemente (Rotornabe, Statorgehause) positionierte 
Blechpakete umfassen und eine drehfeste Verbindung zwischen jeweiligem Trag- 
element und zugeordnetem Blechpaket mittels einer durch piastische Verformung 
bewirkten formschlussigen Anlage des Tragelementes am zugehorigen Blechpaket 
erzielt ist. 

Aus der gattungsbildenden DE-PS 292 175 ist es zur Befestigung von Eisenbiechen 
auf einer Ankerbuchse einer elektrischen Maschine bekannt, daB die Eisenbuchse 
von innen heraus so weit aufgetrieben oder aufgewalzt wird, dalS sie zwischen die 
einzelnen Bieche etwas eindringt und sie voneinander getrennt festhalt. Hierdurch 
kommt die Wandung der Ankerbuchse mit der jeweiligen inneren Bohrung der ein- 
zelnen Bieche in innige Beruhrung, so dafi ein nachtragliches Verschieben ausge- 
schlossen ist. Das Material der Buchse dringt dabei zwischen die einzelnen Bieche 
ein und halt sie voneinander getrennt. 

Nachteilig bei dieser bekannten, durch piastische Verformung erzielten drehfesten 
Verbindung ist die betriebssichere Aufnahme und Ubertragung hoher Drehmomente. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur die drehfeste Verbindung zwischen 
dem jp.»veiligen Blechpaket und dem zugehorigen Tragelement einer elektrischen 
Maschine zur sicheren Ubertragung hoher Drehmomente eine einfache Ausgestai- 
5 tung in Kombination mit einem wirksamen Verformungsverfahreri aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 dadurch gelost, daft das jeweilige 
Blechpaket eine profiiierte Anlageflache fur das zugeordnete Tragelement aufweist, 
und daft mittels einer zumindest bereichsweise wirksamen elektromagnetischen 
10 Umformung des Tragelementes (Nabe) dessen formschlussige Anlage an der profi- 
lierten Anlageflache des Blechpaketes erzielt ist. 

Mit der Erfindung ist in besonders vorteilhafter Weise eine hochbelastbare drehfeste 
Verbindung geschaffen. 

15 

Eine hinsichtlich der Dauerfestigkeit vorteilhafte Weiterbildung ist bei einem Rotor 
mit einem Langsnuten aufweisenden Blechpaket dadurch erreicht, daft die Anlage- 
flache fur die Rotornabe ein Wellenprofil aufweist, wobei jeder Langsnut ein flachen- 
vergrofternder Wellenberg zugeordnet ist. 

20 

Mit dieser Ausgestaltung ist neben einer mechanisch hochbelastbaren Verbindung 
des weiteren ein ungestorter Verlauf der Magnetfeldlinien um die Langsnuten erzielt. 

Fur eine elektrische Maschine mit einem Rotor von geringem Schwungmoment 
25 (GD 2 ) ist erfindungsgemaft die Rotornabe mit einem relativ dunnwandigen Zylinder- 
mantel ausgebildet, der mittels elektromagnetischer Umformung in das Wellenprofil 
des Blechpaketes eingeformt ist. 

Fur eine elektrische Maschine mit einem Rotor von grdfterem Schwungmoment 
30 und/oder hoherer Drehmoment-Obertragung wird vorgeschlagen, daft die Rotornabe 
in Guliausfuhrung eine mit dem Wellenprofil des Blechpaketes korrespondierende 
Verbindungsflache aufweist, und dafJ die mit dem Erkalten der Guftnabe gegebene 
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Schrumpfung ein zum Fugen der Guflnabe mit dem Blechpaket dienendes Fuge- 
spiel ergibt, das nach dem Fugen mittels eiektromagnetischer Umformung eiiminiert 
ist. 

5 Mit dieser Ausgestaltung ist eine vereinfachte, kostengunstige Herstellung erzieit, 
wobei die Guft-Rotornabe je nach Bedarf aus Grunden der Akustik und/oder der 
Luftung innenseitig zylindrisch oder profiliert gestaltet sein kann. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung bezieht sich darauf, da£ in der profiiierten Anlage- 
10 fiache des jeweiligen Blechpaketes eine zusatzliche Vertiefung vorgesehen ist, wo- 
bei ein in die Vertiefung mittels eiektromagnetischer Umformung eingeformter Ab- 
schnitt der Rotornabe deren Axiaisicherung relativ zum Blechpaket dient. 

Damit ist neben der durch das Wellenprofil gesicherten Drehmomentubertragung in 
15 Umfangsrichtung auch eine Axiaisicherung des Rotors relativ zu seinem Blechpaket 
erzieit. 

Die erfindungsgemaB gestaltete elektrische Maschine findet bevorzugt Verwendung 
als ein mit einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine kuppelbarer Asynchron-Mo~ 
20 tor als Starter- und Generator-Einrichtung. 

Hierbei kann bei einem den Rotor ublicherweise umschlieSenden Stator dessen 
Blechpaket in der erfindungsgemaSen Art beispielsweise mit einer die Brennkraft- 
maschine und das anschlieBende Getriebe verbindenden Gehauseglocke in dreh- 
25 fester Verbindung stehen, wobei die Gehauseglocke mittels eiektromagnetischer 
Umformung mit dem Blechpaket des Stators durch plastische Verformung verbun- 
den ist. 

Die Erfindung ist anhand in der Zeichnung schematisch dargestellter Rotor-Ab- 
30 schnitte beschrieben. Es zeigt 



Figur 1 



eine Rotornabe mit einem dunnwandigen Zylindermantel, 
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Figur 2 eine Rotornabe in Guftausfuhrung. 

Eine lediglich abschnittsweise dargestellte elektrische Maschine 1 umfa&t einen ub- 
5 lichen Rotor 2 und einen diesen umgebenden, nicht gezeigten Stator, wobei der 
Rotor 2 uber ein gesondertes, als Rotornabe 3 gestaltetes Tragelement positionier- 
tes Blechpaket 4 umfaUt. Eine drehfeste Verbindung zwischen dem als Rotornabe 3 
gestalteten Tragelement und dem zugeordneten Blechpaket ist mittels einer durch 
plastische Verformung bewirkten formschlussigen Anlage der Rotornabe am zuge- 
10 horigen Blechpaket erzielt 

Zur Erzielung einer hochbelastbaren drehfesten Verbindung zwischen dem Blech- 
paket 4 und der Rotornabe 3 ist eine einfache Ausgestaltung der Verbindung in 
Kombination mit einem wirksamen Verformungsverfahren aufzuzeigen. 

15 

Erfindungsgemad weist hierfur das Blechpaket 4 eine profilierte Anlageflache 5 fur 
die zugeordnete Radnabe 3 auf, wobei mittels einer zumindest bereichsweise wirk- 
samen elektromagnetischen Umformung der Rotornabe 3 deren formschlussige 
Anlage an der profiiierten Anlageflache 5 des Blechpaketes 4 erzielt ist. 

20 

Fur jeden Rotor 2 der Figuren 1 und 2 mit jeweils einem Langsnuten 6 aufweisenden 
■■ Blechpaket 4 ist die jeweilige Anlageflache 5 fur die jeweilige Rotornabe 3 als ein 

Wellenprofil 7 gestaitet, wobei jeder Langsnut 6 ein flachenvergrofiernder bzw. 
querschnittsvergroGernder Wellenberg 8 zugeordnet ist. 

25 

GemaB Figur 1 ist die Rotornabe 3 mit einem relativ dunnwandigen Zylindermantel 9 
ausgebildet, der mittels elektromagnetischer Umformung in das Wellenprofil 5 des 
Blechpaketes 4 gemaS der rechten Bildhalfte der Figur 1 eingeformt ist. 

30 GemaS Figur 2 weist eine in Guft ausgefuhrte Rotornabe 3 eine mit dem Wellen- 
profil 7 des Blechpaketes 4 korrespondierende Verbindungsflache 10 auf, wobei die 
mit dem Erkaiten der GuUnabe 3 gegebene Schrumpfung ein zum Fugen der 



GufJnabe 3 mit dem Blechpaket 4 dienendes Fugespiel ergibt, das nach dem Fugen 
mittets elektromagnetischer Umformung eliminiert ist. 

Zur Axialsicherung der Rotornabe 3 relativ zum Blechpaket 4 ist in der profilierten 
Anlagefiache 5 des Blechpaketes 4 eine zusatzliche, nicht gezeigte Vertiefung vor- 
gesehen, wobei ein in die Vertiefung bei der elektromagnetischen Umformung ein- 
geformter Abschnitt der Rotornabe 3 eine Axialsicherung bewirkt. 

Die erfindungsgemaS gestaitete elektrische Maschine 1 findet bevorzugt Verwen- 
dung als ein mit einer Kurbelwelle einer nicht dargestetiten Brennkraftmaschine 
kuppelbarer Asynchron-Motor, der ais Starter und Generator dient Weiter kann 
auch ein Synchron-Motor verwendet werden. 

Die fur einen ublichen Rotor 2 gemaG den Figuren 1 und 2 beschriebene erfin- 
dungsgemalie Ausfuhrung gilt sinngemaft auch fur einen Stator, wobei der Stator 
den Rotor 2 umschlieSen kann oder aber der Rotor 2 den Stator umschlieftt. 
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Patentanspriiche 



1 . Eiektrische Maschine mit einem Rotor und einem Stator, 

wobei Rotor (2) und/oder Stator jeweiis uber gesonderte Trag- 
elemente (Rotornabe 3, Statorgehause) positionierte Blechpakete (4) 
umfassen, und 

eine drehfeste Verbindung zwischen jeweiligem Trageiement (3) und 
zugeordnetem Blechpaket (4) mittels einer durch plastische Verfor- 
mung bewirkten formschlussigen Anlage des Tragelementes (3) am 
zugehorigen Blechpaket (4) erzielt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das jeweiiige Blechpaket (4) eine profiiierte Aniageflache (5) fur 
das zugeordnete Trageiement (Rotornabe 3) aufweist, und 
dali mittels einer zumindest bereichsweise wirksamen elektromagne- 
tischen Umformung des Tragelementes (Rotornabe 3, Stator- 
gehause) dessen formschlussige Anlage an der profilierten Anlage- 
flache (5) des Blechpaketes (4) erzielt ist. 

2. Eiektrische Maschine nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

einen Rotor (2) mit einem Langsnuten (6) aufweisenden Blechpaket 
(4), dessen 



Aniageflache (5) fur die Rotornabe (3) ein Wellenprofil (7) aufweist, 
wobei 

jeder Langsnut (6) ein flachenvergrofternder Weilenberg (8) zugeord- 
net sein kann. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Rotornabe (3) mit einem relativ dunnwandigen Zylindermantel 
(9) ausgebildet ist, der 

mitteis elektromagnetischer Umformung in das Wellenprofil (7) des 
Blechpaketes (4) eingeformt ist. 

Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet 

daft die Rotornabe (3) in Guftausfuhrung eine mit dem Wellenprofil 
(7) des Blechpaketes (4) korrespondierende Verbindungsflache (10) 
aufweist, und 

daft die mit dem Erkalten der Guftnabe (3) gegebene Schrumpfung 
ein zum Fugen der Guftnabe (3) mit dem Blechpaket (4) dienendes 
Fugespiel (S F ) ergibt, das 

nach dem Fugen mitteis elektromagnetischer Umformung eliminiert 
ist. 

Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daft in der profilierten Aniageflache (5) des jeweiligen Blechpaketes 
(4) eine zusatzliche Vertiefung vorgesehen ist, wobei 
ein in die Vertiefung bei der elektromagnetischen Umformung einge- 
formter Abschnitt der Rotornabe (3) zu deren Axialsicherung relativ 
zum Blechpaket (4) dient. 

Elektrische Maschine nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch die Verwendung als ein mit einer Kurbelwelle einer 



Brennkraftmaschine kuppelbarer Asynchron-Motor oder Synchron-Motor als 
Starter- und Generator-Einrichtung. 



1 



Zusamrnenfassung 

Fur eine elektrische Maschine wird zur drehfesten Verbindung eines Blechpaketes 
mit einem Rotor Oder einem Stator vorgeschlagen, daS das jeweilige Blechpaket 
eine profiiierte Anlageflache fur eine zugeordnete Rotornabe oder ein zugeordnetes 
Statorgehause aufweist, wobei mitteis einer zumindest bereichsweise wirksamen 
elektromagnetischen Umformung der Rotornabe oder des Statorgehauses dessen 
formschlussige Anlage durch plastische Verformung an der profilierten Anlageflache 
des jeweiligen Blechpaketes erzielt ist. 



